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Oferta PTPiREE w zakresie opracowa  typizacyjnych 

1. Albumy linii napowietrznych niskiego napi cia z przewodami go ymi AL 25-95 mm2 na 
erdziach wirowanych Lnn 

2. Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napi cia z przewodami izolowanymi 
samono nymi o przekroju 25-120 mm2 Lnni 

3. Album przy czy napowietrznych i kablowych niskiego napi cia Lnn-pi 
4. Album linii napowietrznych niskiego napi cia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi 

samono nymi AsXS i AsXSn na istniej cych liniach niskiego napi cia z przewodami go ymi na 
s upach z erdzi N

5. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSR na erdziach wirowanych 
6. Albumy s upowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami  

o mocy do 630 kVA na erdziach wirowanych 
7. Albumy s upowych stacji transformatorowych typu STSd na erdziach drewnianych 
8. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

trójk tnym na erdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50) 
9. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie 

p askim na erdziach wirowanych LSN 70 (50) 
10. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 120 (70) - uk ad przewodów p aski i trójk tny
11. Albumy linii dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi na erdziach

wirowanych LSN 
12. Albumy s upów z roz cznikami sterowanymi radiowo dla linii redniego napi cia 15-20 kV 
13. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami go ymi w uk adzie

trójk tnym na erdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70 
14. Album punktów pomiarowych w liniach napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV LSN-PR 
15. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 

LSNi 50÷120 na erdziach wirowanych – uk ad przewodów p aski i pionowy 
16. Albumy linii napowietrznych dwutorowych redniego napi cia 15-20 kV z przewodami 

niepe noizolowanymi o przekrojach 2x70÷120 mm2 w uk adzie pionowym na erdziach 
wirowanych 

17. Albumy linii napowietrznych dwunapi ciowych redniego napi cia z przewodami 
niepe noizolowanych i pe noizolowanymi niskiego napi cia z przewodami izolowanymi na 
erdziach wirowanych LSNi + LnNi 

18. Albumy linii napowietrznych redniego napi cia 15÷20 kV z przewodami niepe noizolowanymi 
w uk adzie pionowym na erdziach drewnianych LSNid 50÷120 

19. Albumy linii napowietrznych izolowanych redniego i niskiego napi cia LSNi / SAXKA + Lnni 
20. Katalog o wietlenia ulicznego 
21. Katalogi s upów i fundamentów linii 110 kV 

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemys u i Rozdzia u Energii Elektrycznej w Poznaniu 
ul. Wo y ska 22, 60 – 637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 

Powielanie i rozpowszechnianie powy szych opracowa  bez zgody Polskiego Towarzystwa 
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej oraz zespo u autorskiego jest wzbronione. 
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Wydawca opracowania 

Polskie Towarzystwo
Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 

ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-00, fax +48 61 846-02-09 
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumów 

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
ul. Wo y ska 22, 60-637 Pozna
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09 
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl 

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej
oraz zespo u autorskiego jest wzbronione 

Autor opracowania 

EN ENERGOLINIA
s p ó k a  z  o . o .  

ul. Kramarska 26, 61-765 Pozna
tel./fax +48 61 852-46-63 
e-mail: biuro@energolinia.poznan.pl 
NIP 778-01-62-287 
REGON 630174554 

Zespó  autorski: 
in . Czes aw Olejniczak 
mgr in . Rafa  Nowicki 
tech. Andrzej Kubiak 
mgr in . Dariusz Dryja ski
tech. Piotr Olejniczak
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Spis  tomów

        Tom  I       - Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
     z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym na erdziach wirowanych 

  LSN 35(50)
Przewody o przekrojach 35(50) mm2

 Tom  II     -      Album s upów z od cznikami, roz cznikami dla linii napowietrznych  
redniego napi cia 15  20kV z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym

na erdziach wirowanych 
LSN-o 35(50)
Przewody o przekrojach 35(50) mm2

Tom  III     -      Album s upów z g owicami kablowymi i od cznikami linii napowietrznych
redniego napi cia 15  20kV z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym

na erdziach wirowanych 
LSN-g 35(50)
Przewody o przekrojach 35(50) mm2

Tom  IV    -      Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV z przewodami
           go ymi  o przekrojach 35(50) mm2 w uk adzie trójk tnym na erdziach   
         wirowanych 

LSN 35(50) + LSN-o 35(50) + LSN-g 35(50)
     Konstrukcje stalowe do tomów I, II  i  III 

 Tom  V     -      Album s upów dla linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV 
     z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym na erdziach wirowanych 

LSN 70(50)
Przewody o przekrojach 70(50) mm2

Tom  VI    -      Album s upów z od cznikami, roz cznikami dla linii napowietrznych  
redniego napi cia 15  20kV z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym

na erdziach wirowanych 
LSN-o 70(50)
Przewody o przekrojach 70(50) mm2

Tom  VII   -      Album s upów z g owicami kablowymi dla linii napowietrznych redniego
               napi cia 15  20kV z przewodami go ymi w uk adzie trójk tnym

na erdziach wirowanych 
LSN-g 70(50)
Przewody o przekrojach 70(50) mm2

Tom  VIII  -      Album linii napowietrznych redniego napi cia 15  20kV z przewodami
           go ymi  o przekrojach 70(50) mm2 w uk adzie trójk tnym na erdziach   
         wirowanych 

LSN 70(50) + LSN-o 70(50) + LSN-g 70(50)
    Konstrukcje stalowe do tomów V, VI  i  VII 
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ENERGOLINIA®

W  POZNANIU LSN  35(50)

WYKAZ   PRODUCENTÓW  I DYSTRYBUTORÓW   MATERIA ÓW

ZASTOSOWANYCH   W   NINIEJSZYM   ALBUMIE 

1. Przedsi biorstwo Produkcji Strunobetonowych erdzi Wirowanych 
WIRBET S.A. 
63-400  Ostrów Wielkopolski, ul. Ch apowskiego 51 
tel. (0-62) 736-26-17 

2. Przedsi biorstwo Budownictwa Elektroenergetycznego 
ELBUD Gda sk S.A. 
81-712  Sopot, ul. Powsta ców Warszawy 53 A 
tel./fax (0-58) 555-95-60, 61,  fax (0-58) 555-95-63 

3. Zak ady Wytwórcze Sprz tu Sieciowego  
BELOS S.A. 
43-301 Bielsko-Bia a, ul. Gen. Józefa Kustronia 74 
tel. (0-33) 814-50-21, fax (033) 814-13-52 

4. Zak ady Porcelany Elektrotechnicznej 
CIECHÓW S.A. 
55-300 roda l ska, Ciechów, ul. redzka 10 
tel. (0-71) 317-33-81, fax (071) 317-30-75 

5. Instytut Elektrotechniki  
Oddzia  Technologii i Materia oznawstwa Elektrotechnicznego 
50-369 Wroc aw,  ul. Marii Sk odowskiej-Curie 55/61 
tel. (0-71) 328-30-61, fax (071) 328-25-51 

6. SIEMENS    
Fabryka Izolatorów  Sp. z o.o. 
58-330   Jedlina Zdrój, ul. Boles awa Chrobrego 7 
tel. (0-74) 845-55-41, fax (0-74) 845-55-49

7. TELE-FONIKA KFK S.A. 
32-400 My lenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1 
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68 

   8.  ABB ZWAR S.A. 
        Zak ad Systemów Elektroenergetycznych 

04-713  Warszawa, ul. ega ska 1 
 tel. (0-22) 515-26-56, fax (0-22) 515-26-89 

   9. Zak ad Do wiadczalny Instytutu Energetyki Bia ystok
15-879 Bia ystok, ul. w. Rocha 16 
 tel. (0-85) 742-29-27, fax (0-85) 742-85-91 
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10.  ENSTO POL  Sp. z o.o. 
80-840  Gda sk, ul. wi toja ska 47/48 
tel./fax  (0-58) 301-35-52, 346-23-18, 346-21-65 

11.   Zak ad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A. 
11-041  Olsztyn – Gutkowo 81D 
tel. (0-89) 522-25-00, fax (0-89) 523-81-98 

12.  Przedsi biorstwo Produkcyjne Aparatów i Konstrukcji Energetycznych 
ZMER Kalisz Sp. z o.o. 
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16 
tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax (0-62) 766-15-06, 766-15-09 

13.  Zak ad Produkcji Urz dze  Elektrycznych 
B. Wypychewicz S.A. 
29-100 W oszczowa, ul. J drzejowska 79c 
tel./fax (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39 

14. Centrum Zaopatrzenia Energetyki  
PAS  Sp.j. 
87-134  Z awie  Wielka, Czarnowo  31  k/Bydgoszczy 
tel. (0-56) 674-30-51,  fax (0-56) 678-01-65

15.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
87-100 Toru , ul. M. Sk odowskiej – Curie 73 
tel. (0-56) 656-29-78, fax (0-56) 645-29-95

16.  Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowe  
ELGIS
26-930 Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11 
tel./fax (0-48) 621-02-80 

17.   GCB Centrostal Toru  S.A. 
 87-100  Toru , ul. Dworcowa 5 

     tel. (0-56) 623-00-63, fax (0-56) 623-29-87 

18.   Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowo – Us ugowe  Sp. z o.o. 
        TRANZEX

 44-100  Gliwice, ul. Ligonia 27 
     tel. (0-32) 237-64-80, fax (0-32) 331-36-06 

Szczegó owy wykaz producentów  i dystrybutorów poszczególnych  

materia ów zawieraj  karty albumowe. 
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ENERGOLINIA®

W  POZNANIU LSN  35(50)

WYKAZ   LICENCJONOWANYCH  
PRODUCENTÓW KONSTRUKCJI   STALOWYCH 

(stan na dzie  wydruku tj. 16.12.2002r.) 

1. Centrum Zaopatrzenia Energetyki  PAS  Sp.j. 
87-134  Z awie  Wielka, Czarnowo  31  k/Bydgoszczy 
tel. (0-56) 674-30-51,  fax. (0-56) 678-01-65 

2.  PPAiKE    ZMER Kalisz Sp. z o.o. 
62-801 Kalisz, ul. Podmiejska 16 
Tel. (0-62) 765-27-60, 765-27-10, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09 

3.  Zak ad Produkcji Urz dze  Elektrycznych  B. Wypychewicz S.A. 
29-100  W oszczowa, ul. J drzejowska 79c 
tel./fax. (0-41) 394-40-78, 394-40-79, 394-40-99, 394-28-14, 394-39-39 

4.  NECKS  ELECTRIC  Sp. z o.o. 
87-100  Toru , ul. M. Sk odowskiej – Curie 73 
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95 

5.  Zak ad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Bia ystok 
15-103  Bia ystok, ul. I Armii Wojska Polskiego 8 
tel. (0-85) 675-52-90, fax. (0-85) 675-48-03 

6.  Przedsi biorstwo Handlowo – Produkcyjno – Us ugowe  
     Margot Engineering 

86-065 ochowo, Lisi Ogon 43 
tel. (0-52) 379-67-35, fax. (0-52) 379-78-07 

7.  Zak ad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Kraków S.A.  
10-223  Kraków, ul. Pacho skiego 93 
tel. (0-12) 633-33-44, fax. (0-12) 633-18-95 

8.  ELMO - SIEDLCE  Sp. z o.o.
08-110  Siedlce, elków Kolonia 207 

        tel. (0-25) 643-60-75, fax. (0-25) 643-60-95 

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

EN



ENERGOLINIA®

W  POZNANIU LSN  35(50)

9.   Zak ad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A. 
11-041  Olsztyn – Gutkowo 81D 

        tel. (0-89) 523-80-61, fax. (0-89) 523-81-98 

10.  KROMISS BIS  2 Sp. z o.o. 
42-200  Cz stochowa, ul. 1-go Maja 4 

        tel. / fax.  (0-34) 327-52-57 

11.  Elektrociep ownia Kalisz – Piwonice S.A. 
62-800  Kalisz, ul. Torowa 115 

        tel. (0-62) 765-81-30, 766-69-25,  fax. (0-62) 766-69-26 

12.  Zak ad Produkcyjno – Us ugowy „DELKAR”
26-052 Sitkówka - Nowiny, Zagórsko 158 k/ Kielc 

        tel. /fax. (0-41) 346-50-12, 346-50-13, 366-74-17 

13.   GCB Centrostal Toru  S.A. 
 87-100  Toru , ul. Dworcowa 5 
 tel. (0-56) 623-00-63, fax. (0-56) 623-29-87 

14.  Przedsi biorstwo Produkcyjno – Handlowe  ELGIS 
26-930  Garbatka Letn., ul. Ponikwa 11 
tel./fax. (0-48) 621-02-80 
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W  POZNANIU 
OPIS  TECHNICZNY

LSN
35(50)

 str.

1

SPIS  TRE CI
I. OPIS  TECHNICZNY str. 6

1.      Przedmiot i zakres opracowania              str. 6 

2.      Podstawowe dane techniczne           str. 6 

3.      Oznaczenia s upów                          str. 7
3.1.  Oznaczenie s upów przelotowych 
3.2.  Oznaczenie s upów przelotowo – skrzy owaniowych 
3.3.  Oznaczenie s upów naro nych
3.4. Oznaczenie s upów naro no – skrzy owaniowych
3.5. Oznaczenie s upów odporowych 
3.6. Oznaczenie s upów odporowo – naro nych
3.7. Oznaczenie s upów kra cowych
3.8. Oznaczenie s upów rozga nych przelotowo – kra cowych
3.9. Oznaczenie s upów rozga nych naro no – kra cowych
3.10. Oznaczenie s upów kra cowo – kra cowych
3.11. Oznaczenie s upów rozga nych odporowo – kra cowych
3.12. Oznaczenie s upów rozga nych odporowo – naro no – kra cowych

4.      Oznaczenia poprzeczników         str. 12
4.1.  Rodzaje poprzeczników i ich oznaczenia 
4.2. Przyk ady oznacze  poprzeczników 

5.      Zasady projektowania            str. 13

6.      Dobór elementów linii            str. 14
6.1.  Przewody 
6.2. Rozpi to ci prz se
6.3. Dopuszczalne si y pionowe 
6.4. Sekcja odci gowa
6.5. Izolacja i zawieszenie przewodów 
6.6. Dobór izolacji do warunków zabrudzeniowych 
6.7. erdzie
6.8. Rodzaje s upów – zakres zastosowa
6.9. Konstrukcje stalowe 
6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 

7.      Posadowienie s upów str. 26 
7.1.   Ocena pod o a gruntowego 
7.2.   Typy i konstrukcje ustojów 
7.3.   Wykonanie posadowie

8.      Uziemienia                    str. 30 
8.1.   Uziemienia ochronne
8.2.   Uziemienia odgromowe 

9.      Ochrona przepi ciowa                       str. 33 

10.    Transport elementów i wskazówki monta owe                        str. 33
10.1. Zasady ogólne 
10.2. Monta  s upów
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11.    Wykonanie obostrze         str. 34  

12.    Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii        str. 35  
12.1. Wykonanie odga zie
12.2. Pe zanie przewodów 
12.3. Prowadzenie linii w pobli u drzew i wycinka le na
12.4. Za omy linii na s upach przelotowych 
12.5. Zabezpieczenie s upów zagro onych pochodami lodów 
12.6. Wskazówki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektów technicznych 
12.7. Wskazówki kosztorysowania 

II.   KARTY ALBUMOWE S UPÓW str. 39

1.     S up przelotowy  P1- , P2- , P3- , P4-        str. 40  
1.1.  S up przelotowy P1- , P2- , P3- , P4- - typy fundamentów, 
        g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
1.2.  Uzbrojenie  s upa P1- , P2- , P4-
1.3.  Uzbrojenie  s upa P1- , P2- , P4- - zestawienie materia ów
1.4.  Uzbrojenie  s upa P3-
1.5.  Uzbrojenie  s upa P3-  - zestawienie materia ów

2.     S up przelotowo - skrzy owaniowy  PS1-        str. 47  
2.1.  S up przelotowo - skrzy owaniowy PS1- - typy fundamentów, 
        g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
2.2.  Uzbrojenie s upa PS1-
2.3. Uzbrojenie s upa PS1- - zestawienie materia ów 

3.     S up naro ny  N1- , N2- , N3-  dla  150   str. 51  
3.1.  S up naro ny  N1- , N2- , N3- dla  150 - typy fundamentów,
        g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
3.2.  Uzbrojenie s upa N1- , N2- , N3- dla  150
3.3.  Uzbrojenie s upa N1- , N2- , N3- dla  150   - zestawienie materia ów

4.     S up naro ny  N4- , N5- , N6- , N7-   i naro no - skrzy owaniowy NS4- ,
        NS5- , NS6- , NS7-   dla   120         str. 56  
4.1.  S up naro ny N4- , N5- , N6- , N7-  i NS4- ,  NS5- , NS6- , NS7-
        dla  120  - typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci
        zawieszenia przewodów 
4.2.  Uzbrojenie s upa N4- , N5- , N6- , N7-  i NS4- ,  NS5- , NS6- , NS7-
        dla  120

5.     S up naro no - skrzy owaniowy NS1- , NS2- , NS3-  dla  150      str. 63  
5.1. S up naro no - skrzy owaniowy NS1- , NS2- , NS3-  dla  150
        - typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
5.2.  Uzbrojenie s upa NS1- , NS2- , NS3-  dla  150
5.3.  Uzbrojenie s upa NS1- , NS2- , NS3-  dla  150  - zestawienie materia ów
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6.     S up odporowy O1- , O2- , O3- , O4-  i odporowo - naro ny  ON1- ,
        ON2- , ON3- , ON4-  dla 180  150  str. 68  
6.1.  S up odporowy O1- , O2- , O3- , O4- i odporowo - naro ny ON1- ,
        ON2- , ON3- , ON4-  dla 180  150 - typy fundamentów, g boko ci
        posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
6.2.  Uzbrojenie s upa O1- , O2-  i ON1- , ON2-  dla 180  150
6.3.  Uzbrojenie s upa O3- , O4-  i ON3- , ON4-  dla 180  150
6.4.  Uzbrojenie s upa O1- , O2- , O3- , O4- i ON1- , ON2- , ON3- , ON4-
        dla 180  150   - zestawienie materia ów 

7.      S up odporowo - naro ny ON5- , ON6- , ON7- , ON8-
         dla 150  120    str. 76  
7.1.   S up odporowo - naro ny ON5- , ON6- , ON7- , ON8- dla 150  120

- typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
7.2.   Uzbrojenie s upa ON5- , ON6- , ON7- , ON8- dla 150  120

  7.3.   Uzbrojenie s upa ON5- , ON6- , ON7- , ON8- dla 150  120
- zestawienie materia ów

8.      S up kra cowy  K1- , K2- , K3- , K4- , K5- , K6-       str. 81  
8.1.   S up kra cowy  K1- , K2- , K3- , K4- , K5- , K6- - typy fundamentów,
         g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
8.2.   Uzbrojenie s upa K1- , K2- , K3-
8.3.   Uzbrojenie s upa K4- , K5- , K6-
8.4.   Uzbrojenie s upa K1- , K2- , K3- , K4- , K5- , K6- - zestawienie materia ów

9.     S up rozga ny przelotowo - kra cowy  RPK1- , RPK2- , RPK3- ,
 RPK4- , RPK5- ,  RPK6-  str. 89  
9.1.  S up rozga ny przelotowo - kra cowy  RPK1- , RPK2- , RPK3- ,
        RPK4- , RPK5- ,  RPK6-   - typy fundamentów, g boko ci posadowienia
        i wysoko ci zawieszenia przewodów 
9.2.  Uzbrojenie s upa RPK1- , RPK2- , RPK3-
9.3.  Uzbrojenie s upa RPK4- , RPK5- , RPK6-
9.4.  Uzbrojenie s upa RPK1- , RPK2- , RPK3- , RPK4- , RPK5- ,  RPK6- 
        - zestawienie materia ów

10.    S up rozga ny przelotowo - kra cowy  RPK7- , RPK8- , RPK9-   str. 97  
10.1. S up rozga ny przelotowo - kra cowy  RPK7- , RPK8- , RPK9-
         - typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
10.2. Uzbrojenie s upa RPK7- , RPK8- , RPK9-
10.3. Uzbrojenie s upa RPK7- , RPK8- , RPK9-  - zestawienie materia ów

11.    S up rozga ny naro no - kra cowy  RNK1- , RNK2- , RNK3- ,
         RNK4- , RNK5, RNK6-         str. 102 
11.1. S up rozga ny naro no - kra cowy  RNK1- , RNK2- , RNK3- ,
         RNK4- , RNK5- , RNK6-  - typy fundamentów, g boko ci posadowienia
         i wysoko ci zawieszenia przewodów 
11.2. Uzbrojenie s upa RNK1- , RNK2- , RNK3-
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11.3. Uzbrojenie s upa RNK4- , RNK5- , RNK6-
11.4. Uzbrojenie s upa RNK1- , RNK2- , RNK3- , RNK4- , RNK5- , RNK6-
          - zestawienie materia ów

12.    S up kra cowo - kra cowy  KK1- , KK2- , KK9- , KK10-           str. 110 
12.1. S up kra cowo - kra cowy KK1- , KK2- , KK9- , KK10-

- typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
12.2. Uzbrojenie s upa KK1- , KK9-
12.3. Uzbrojenie s upa KK2- , KK10-
12.4. Uzbrojenie s upa KK1- , KK2- , KK9- , KK10-  - zestawienie materia ów

13.    S up kra cowo - kra cowy  KK3- , KK4- , KK5- , KK6- , KK7- , KK8-    str. 116 
13.1. S up kra cowo - kra cowy KK3- , KK4- , KK5- , KK6- , KK7- , KK8-

- typy fundamentów, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodów 
13.2. Uzbrojenie s upa KK3- , KK4- , KK5-
13.3. Uzbrojenie s upa KK6- , KK7- , KK8-
13.4. Uzbrojenie s upa KK3- , KK4- , KK5- , KK6- , KK7- , KK8-

 - zestawienie materia ów

14.    S up rozga ny odporowo - kra cowy  ROK1- , ROK2- , ROK3- , ROK4- ,
         i  rozga ny odporowo - naro no - kra cowy RONK1- , RONK2- ,
         RONK3- , RONK4-      str. 124
14.1. S up rozga ny odporowo - kra cowy  ROK1- , ROK2- , ROK3- , ROK4- ,

   i rozga ny odporowo - naro no - kra cowy RONK1- , RONK2- ,
          RONK3- , RONK4-  - typy fundamentów, g boko ci posadowienia  
          i wysoko ci zawieszenia przewodów 
14.2. Uzbrojenie s upa ROK1- , ROK2- , ROK3- , ROK4-  i RONK1- ,
          RONK2- , RONK3- , RONK4-
14.3. Uzbrojenie s upa ROK1- , ROK2- , ROK3- , ROK4-  i RONK1- ,
          RONK2- , RONK3- , RONK4-  - zestawienie materia ów 

III.       KARTY  ALBUMOWE  ELEMENTÓW  ZWI ZANYCH  str. 129 

 1.       Ustoje i fundamenty  str. 130 
 1.1. Ustoje w otworach wierconych Uo, Uos1, Uos1/ N dla s upów przelotowych 
 1.2. Ustoje w otworach wierconych Uos1, Uos2 dla s upów mocnych 
 1.3. Ustoje p ytowe UP
 1.4. Ustoje studniowe w kr gach betonowych typu Us
 1.5. Fundamenty prefabrykowane SFP1 , SP 
 1.6. Prefabrykowane elementy ustojowe

 2.       Zawieszenia przewodów  str. 140
2.1. Zawieszenie przelotowe i naro ne ZPN 
2.2. Zawieszenie przelotowe ZP/1 i naro ne ZN/1
2.3. Zawieszenie przelotowe ZP/2 
2.4. Zawieszenie przelotowe ZP/3  
2.5. Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/3  
2.6. Zawieszenie przelotowe ZP/4  
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2.7. Zawieszenie przelotowe bezpieczne ZPb/4  
2.8. Zawieszenie naro ne ZN/2  
2.9. Zawieszenie naro ne ZN/3  
2.10. Zawieszenie naro ne bezpieczne ZNb/3  
2.11. Zawieszenie przelotowe mostka ZM  
3.12. Zawieszenie odci gowe ZO  
2.13. Zawieszenie odci gowe bezpieczne ZOb  
2.14. a cuch odci gowy O/1, O/2  wykonanie 1  
2.15. a cuch odci gowy O/1, O/2  wykonanie 2  
2.16. a cuch odci gowy O2/1, O2/2   wykonanie 1  
2.17. a cuch odci gowy O2/1, O2/2   wykonanie 2  
2.18. Po czenie mostka  
2.19. Po czenie odga zienia  
2.20. Po czenie ródprz s owe   

 3.       Uziemienia  str. 164
 3.1. Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym

przez rezystor 
 3.2. Uziomy ochronne w sieciach izolowanych i kompensowanych  
 3.3. Uziomy odgromowe   
 3.4. Po czenie uziemienie - erdzie E, ELV  
 3.5. Po czenie uziemienie - erdzie N

4.       Ochrona przepi ciowa  str. 169
 4.1. Przyk ady mocowania ograniczników przepi  na s upach O, ON   
 4.2. Przyk ady mocowania ograniczników przepi  na s upach K, RPK, RNK    
 4.3. Przyk ady mocowania ograniczników przepi  - szczegó y monta owe
 4.4. Przyk ady mocowania ograniczników przepi  - zestawienie materia ów  

 5.       Tablice bezpiecze stwa  str. 173
 5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne  
 5.2. Tablice oznaczenia faz  

 6.       erdzie  str. 175 
 6.1. Strunobetonowe erdzie wirowane typu E produkcji „WIRBET”  
 6.2. Strunobetonowe erdzie wirowane typu EM produkcji „WIRBET”  
 6.3. Strunobetonowe erdzie wirowane typu E produkcji „ELBUD” Gda sk
 6.4. Strunobetonowe erdzie wirowane typu ELV  
 6.5. Prefabrykowane erdzie elbetowe typu N

IV.      ANEKS

1.       Rozpi to ci prz se  gabarytowych po rednich str. 181
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I.  OPIS TECHNICZNY 

1.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

W albumie przedstawiono konstrukcje s upów w oparciu o nast puj ce erdzie:
 wirowane typu E produkcji krajowej,   
 wirowane typu ELV produkcji s owackiej,

elbetowe typu N tylko jako konstrukcje wsporcze s upów przelotowych. 

Konstrukcje s upów obj te niniejszym albumem przewidziane s  do stosowania w napowietrznych 
liniach redniego napi cia 15 i 20 kV na terenie ca ego kraju we wszystkich strefach klimatycznych, 
tj. W I i  W II obci enia wiatrem; S I, S II, S I a i S II a obci enia sadzi   oraz w  I, II i III 
strefie zabrudzeniowej. 
Na s upach tych przewiduje si  mo liwo  podwieszenia przewodów stalowo - aluminiowych 
produkowanych wg normy ZN-96/MP-13-K12, nast puj cych typów: AFL-6 35 mm2 i AFL-6 50 mm2

oraz przewodów stopowych typu AAL 50 mm2.

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki s upów uwzgl dniaj  dobór ustojów dla gruntu 
redniego i s abego oraz okre laj  parametry zawieszenia przewodów, uzbrojenia s upów

oraz zawieraj  zestawienia materia ów i wskazówki monta owe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na du  trwa o  strunobetonowych erdzi wirowanych 
oraz dla zmniejszenia kosztów eksploatacji, s  zabezpieczane przed korozj  przez cynkowanie 
na gor co. Dodatkowo, na yczenie odbiorców, mog  by  malowane. 

Stosowanie osprz tu innego ni  przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptacji. 

Album przewidziany jest dla projektantów, wykonawców i eksploatatorów napowietrznych linii
redniego napi cia 15 i 20 kV. 

2.  PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Napi cia znamionowe: 
 linii: 15 kV  i  20 kV, 
 izolacji: 24 kV  o ró nej drodze up ywu.

Przewody robocze linii g ównej:   AFL-6  35 mm2 ,  AFL-6 50 mm2  i  AAL-   50 mm2.

Przewody robocze linii odga nej: AFL-6  35 mm2 ,  AFL-6 50 mm2  i  AAL-   50 mm2.

Uk ad przewodów:      trójk tny.

erdzie:
 produkcji polskiej typu E o d ugo ciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5 i 18 m 

    i wytrzyma o ci: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 13,5; 15; 17,5; 20 kN 
 produkcji s owackiej typu EPV-ELV o d ugo ciach: 10,5; 12; 13,5 m 

    i wytrzyma o ci: 3,5; 6; 10; 12; 13,5; 17,5 kN
produkcji polskiej typu N o d ugo ciach: 10 i 12 m i wytrzyma o ci Px=2,27 kN, Py=1,11 kN
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Wymiary, masy i si y u ytkowe zastosowanych erdzi przedstawiono na oddzielnych kartach 
w dalszej cz ci albumu. 

Izolacja:
 izolatory stoj ce:    – porcelanowe, 

– kompozytowe, 
 izolatory wisz ce:  – porcelanowe, 

– kompozytowe, 
Wykaz typów i producentów wg punktu 6.5 opisu. 

Minimalny k t za omu dla s upów naro nych:   120 .

Stopnie obostrzenia:               0 , 1 , 2  i 3 .
Strefa klimatyczna:     W I, W II – obci enia wiatrem 

           S I, S II, S I a i S II a – obci enie sadzi

Strefa zabrudzeniowa:    I, II, III. 
Rodzaj gruntu:      redni i s aby.

3.  OZNACZENIA S UPÓW

Oznaczenia s upów ze wzgl du na funkcje jakie maj  do spe nienia w linii: 
P        - przelotowy, 
PS     - przelotowo - skrzy owaniowy dla obostrzenia 2 ,
N      - naro ny,
NS  - naro no - skrzy owaniowy dla obostrzenia 2°, 
O       - odporowy, 
K       - kra cowy,
ON       - odporowo - naro ny,
RPK     - rozga ny przelotowo - kra cowy, 
RNK     - rozga ny naro no - kra cowy,
KK      - kra cowo-kra cowy,
ROK   - rozga ny odporowo - kra cowy, 
RONK    - rozga ny odporowo – naro no - kra cowy. 

3.1.  Oznaczenie s upów przelotowych 
P   -  

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

d ugo erdzi  /  E, ELV lub N

numer okre laj cy typ zastosowanej erdzi:
  1 – erd  typu E/2,5 kN
  2 – erd  typu ELV/3,5 kN
  3 – erd  typu N
  4 – erd  typu E/4,3 kN

s up przelotowy
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3.2. Oznaczenie s upów przelotowo – skrzy owaniowych 

PS 1  -

3.3.  Oznaczenie s upów naro nych 

N   -

3.4.  Oznaczenie s upów naro no – skrzy owaniowych 

NS   -  

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

d ugo erdzi 

numer okre laj cy erd  o dopuszczalnym 
obci eniu 4,3 kN 

s up przelotowo – skrzy owaniowy
dla obostrzenia 2°

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi i k t za omu linii:

1 – erd  4,3 kN 
2 – erd  6 kN           150° 
3 – erd  10 kN 

4 – erd  10 kN 
5 – erd  12 kN          120° 
6 – erd  13,5 kN 
7 – erd  15 kN 

s up naro ny

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi i k t za omu linii:

1 – erd  4,3 kN 
2 – erd  6 kN           150° 
3 – erd  10 kN 

4 – erd  10 kN 
5 – erd  12 kN          120° 
6 – erd  13,5 kN 
7 – erd  15 kN

s up naro no – skrzy owaniowy: 
- NS1 ÷ NS3 dla obostrzenia 2° 
- NS4 ÷ NS7 dla obostrzenia 1°, 2°, 3°
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3.5.  Oznaczenie s upów odporowych 

O   -

3.6.  Oznaczenie s upów odporowo – naro nych 

ON   -  

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi i rodzaj izolacji: 

1 – erd  10 kN 
2 – erd  12 kN          izolacja stoj ca

3 – erd  10 kN 
4 – erd  12 kN          izolacja wisz ca

s up odporowy

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi, k t za omu i rodzaj izolacji: 

1 – erd  10 kN 
2 – erd  12 kN      izolacja stoj ca 180° >  150° 

3 – erd  10 kN 
4 – erd  12 kN      izolacja wisz ca 180° >  150°

5 – erd  10kN 
6 – erd  12 kN  
7 – erd  13,5 kN     izolacja wisz ca 180° >  120°
8 – erd  15 kN

s up odporowo - naro ny
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3.7. Oznaczenie s upów kra cowych 
 K    -

3.8.  Oznaczenie s upów rozga nych przelotowo - kra cowych 
RPK    -

3.9.  Oznaczenie s upów rozga nych naro no – kra cowych 
RNK   -  

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie  
erdzi i rodzaj izolacji: 

1 – erd  12kN 
2 – erd  13,5 kN       izolacja stoj ca
3 – erd  15 kN 
4 – erd  12 kN 
5 – erd  13,5 kN       izolacja wisz ca
6 – erd 15 kN

s up kra cowy

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi i rodzaj izolacji: 

1 – erd  13,5 kN 
2 – erd  15 kN          izolacja stoj ca dla linii g ównej 
3 – erd  17,5 kN       i odga nej

4 – erd  13,5 kN 
5 – erd  15 kN          izolacja stoj ca dla linii g ównej
6 – erd  17,5 kN       i wisz ca dla linii odga nej

7 – erd  2,5 kN 
8 – erd  3,5 kN          izolacja stoj ca dla linii g ównej 
9 – erd  4,3 kN i odga nej

s up rozga ny przelotowy dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi i rodzaj izolacji: 

1 – erd  12 kN 
2 – erd  13,5 kN    izolacja stoj ca dla linii g ównej
3 – erd  15 kN       i odga nej

4 – erd  12 kN 
5 – erd  13,5 kN    izolacja stoj ca dla linii g ównej
6 – erd   15 kN i wisz ca dla linii odga nej

s up rozga ny naro ny dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej
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3.10. Oznaczenie s upów kra cowo - kra cowych 
KK   -  

3.11.  Oznaczenie s upów rozga nych odporowo - kra cowych 
ROK   -  

3.12.  Oznaczenie s upów rozga nych odporowo – naro no – kra cowych  
RONK   -  

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie erdzi
i rodzaj izolacji: 
  1 – erd  17,5 kN izolacja stoj ca
  9 – erd  20 kN           

  2 – erd  17,5 kN         izolacja wisz ca
10 – erd  20 kN
3 – erd  12 kN             izolacja stoj ca dla linii g ównej

  4 – erd  13,5 kN i odga nej z odpowiednio zmniejszonym     
  5 – erd  15 kN             napr eniem linii odga nej

  6 – erd  12 kN    izolacja wisz ca z pe nym napr eniem
  7 – erd  13,5 kN  dla linii g ównej i stoj ca dla linii odga nej  
  8 – erd  15 kN             z napr eniem odpowiednio zmniejszonym

s up kra cowy dla linii g ównej i odga nej

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi:

1 – erd  12 kN 
2 – erd  13,5 kN           
3 – erd  15 kN 
4 – erd  17,5 kN 

s up rozga ny – odporowy dla linii g ównej
i kra cowy dla linii odga nej

d ugo erdzi 

numer okre laj cy dopuszczalne obci enie
erdzi:

1 – erd  12 kN 
2 – erd  13,5 kN           
3 – erd  15 kN 
4 – erd  17,5 kN

s up rozga ny odporowo – naro ny dla linii 
g ównej i kra cowy dla linii odga nej
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4.   OZNACZENIA POPRZECZNIKÓW 

4.1. Rodzaje poprzeczników i ich oznaczenie

P        - na pierwszym miejscu oznacza poprzecznik. 

Oznaczenia na drugim miejscu: 

P     - przelotowy, 
S      - skrzy owaniowy, 
N  - naro ny,
O       - odporowy, 
K       - kra cowy.

4.2.  Przyk ady oznacze  poprzeczników  

PP  -  

   PS  -

     PN  -

numer poprzecznika oznaczaj cy kolejny jego 
wariant:
20 – na s up wirowany dla obostrzenia 0°  
21 – na s up wirowany dla obostrzenia 1° i 3° 
22 – na s up typu N dla obostrzenia 0° 
23 – na s up typu N dla obostrzenia 1° i 3° 

poprzecznik przelotowy

P O LS KI E   T O WA RZ YS T W O P R ZE SY U I  R O Z D ZI A U E N ER GI I   E LE KT R Y CZ NE J  

numer poprzecznika

poprzecznik skrzy owaniowy

numer poprzecznika oznaczaj cy
kolejny jego wariant: 

20 – dla obostrzenia 0° 
21 – dla obostrzenia 1° i 3°

22 – dla obostrzenia 0°  120° 

poprzecznik naro ny

 150°

EN


