EEN_ER_GOLINIA® LSNi 50+-120

W POZNANIU

Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Protokét nr 30922T1 z dnia 22.09.2003r.

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA

15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50+120mm?

w uktadzie pionowym, na zerdziach wirowanych

LSNi 50+-120
TOM V

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 2

Zastepuje tom VIl i IX opracowania z 1996r.

Poznan, wrzesien 2003 r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napigcia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkgtnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupow z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Albumy linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow ptaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych S$redniego napiecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukladzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:
Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel.

+48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespofu autorskiego jest wzbronione.
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Wydawca opracowania

PTPIREE

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-00, fax +28 61 846-02-09
www.ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albuméw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09
e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

oraz zespofu autorskiego jest wzbronione

Autor opracowania

Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe

®

m
m
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q

60 - 167 POZNAN, ul. Wotowska 70

spotka z o.0

tel/fax (061) 868-94-81

e-mail: elprojekt@stelen.home.pl

Firma posiada system Zarzadzania Jakoscig wg normy ISO 9001
Zespot autorski

mgr inz. Leonard Gateski
inZ. Wiodzimierz Szajkowski
mgr inz. Waldemar Kiwitt
mgr inz. Zbigniew Barski

=N ENERGOLINIA®

spoétka z o.0.
NIP 778-01-62-287 REGON 630174554
61 - 756 POZNAN, ul. Kramarska 26, tel/fax (061) 852-46-63
e-mail: biuro@energolinia.poznan.pl

Zespot autorski

inz. Czestaw Olejniczak
mag inz. Rafat Nowicki
tech. Andrzej Kubiak

mgr inz. Dariusz Dryjanski
tech. Piotr Olejniczak
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Spis_tomow
Tom | - Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120

Tom Il -  Album stupdw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych
LSNi-o 50+120

Tom Il -  Album stupow z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych
LSNi-g 50+-120

Tom IV -  Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120 + LSNi-o 50+120 + LSNi-g 50+120
Konstrukcje stalowe do tomow I, Il i Il

Tom V - Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120

Tom VI -  Album stupdw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie pionowym
na zerdziach wirowanych
LSNi-o 50+120

Tom VI

Album stupdéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?

w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych

LSNi-g 50+-120

Tom VIl

Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 + 120 mm?w uktadzie pionowym
na zerdziach wirowanych

LSNi 50+120 + LSNi-o 50120 + LSNi-g 50+120

Konstrukcje stalowe do tomow V, VI i VI
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW

ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. Przedsigbiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 45
tel./fax. (0-62) 592-41-44, 736-40-18
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl
www.wirbet.com.pl

2. Zaklad Betoniarski Henryk Migacz
29-100 Witoszczowa, Kuzki 14A
tel. (0-41) 394-21-13, fax (0-41) 394-47-38

3. Zaklady Wytwoércze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jézefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52
e-mail: belos@belos.com.pl
www.belos.com.pl

4. Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej
CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slgska, Ciechéw, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, 317-56-96, fax. (071) 317-59-91, 317-30-75
e-mail: ciechow@ciechow.com.pl

5. TELE-FONIKA KABLE S.A.
32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 372-71-39
e-mail: marketing@tfkable.pl
www.tfkable.pl

6. ABB Sp. zo.o.
02-366 Warszawa, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 18
Oddziat w Przasnyszu 06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380
e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com
www.abb.pl
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7. Zaktad Doswiadczalny Instytutu Energetyki Biatystok
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16
tel. (0-85) 742-45-60, fax. (0-85) 742-85-91, 742-45-60
e-mail: zdie@edo.pl
www.zdie.edo.pl

8. ENSTO POL Sp. zo.0.
83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 5
tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11
e-mail: magazyn@enstopol.com.pl
www.enstopol.com.pl

9. Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych Olsztyn S.A.
11-041 Olsztyn — Gutkowo 81D
tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98
e-mail: zwse@zwse.olsztyn.pl
www.zwse.olsztyn.pl

10.Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
ZMER Kalisz Sp. z o.0.
62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16
tel. (0-62) 765-27-00, 765-27-57+60, tel./fax. (0-62) 766-15-06, 766-15-09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

11.Centrum Zaopatrzenia Energetyki
PAS Sp.j.
87-134 Ztawies Wielka, Czarnowo 31 k/Bydgoszczy
tel. (0-56) 674-30-50, 674-30-51, fax. (0-56) 678-01-65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

12. NECKS ELECTRIC Sp. zo.0.
87-100 Torun, ul. M. Sktodowskiej — Curie 73
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

Vg N

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




EEN_ER_GOLINIA® LSNi 50+:120

W POZNANIU

13. Zaktad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
»ELGIS-GARBATKA” Sp. z 0.0.
26-930 Garbatka Letnisko, Ponikwa 11
tel. (0-48) 621-02-80, 621-03-80, fax. (0-48) 621-03-81
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

14. GALMAR Marciniak Spétka Jawna
61-4240 Poznan, ul. Kobylinska 5
tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20
e-mail: office@galmar.pl
www.galmar.pl

15. Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo — Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX
44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27
tel. (0-32) 231-26-17, fax. (0-32) 331-36-06
e-mail: tranzex@tranzex.pl
www.tranzex.com.pl

16. SAE Sp. z o.0.
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 30
tel. (0-22) 853-86-01, fax. (0-22) 853-86-02
e-mail: j.nowakowski@sae.com.pl
www.sae.com.pl

Szczegdtowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegdinych

materiatéw zawierajg karty albumowe.
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OPIS TECHNICZNY LSNi ]

SPIS TRESCI

str

Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania_________ ... b

2.  Podstawowe dane techniczne

3. Oznaczenia stupow_____

3.1. Oznaczenie stupow przelotowych

3.2. Oznaczenie stupdw przelotowo — skrzyzowaniowych

3.3. Oznaczenie stupdéw naroznych

3.4. Oznaczenie stupow odporowych

3.5. Oznaczenie stupéw odporowo — naroznych

3.6. Oznaczenie stupow krancowych

3.7. Oznaczenie stupow rozgateznych przelotowo — krancowych

3.8. Oznaczenie stupdw rozgateznych narozno — krancowych

3.9. Oznaczenie stupdw krancowo — krancowych

3.10. Oznaczenie stupow rozgateznych odporowo — krancowych

3.11. Oznaczenie stupow rozgateznych odporowo — narozno — krarncowych

4, Oznaczenia konstrukciji stalowych 13

4.1. Oznaczenia konstrukcji

4.2. Oznaczenia elementoéw stalowych

5. Zasady pProjektoOWaN A 13

6. Doboér elementow linii 14

6.1. Przewody

6.2. Rozpietosci przeset

6.3. Dopuszczalne sity pionowe

6.4. Sekcja odciggowa

6.5. lzolacja i zawieszenie przewodow

6.6. Dobor izolacji do warunkdw zabrudzeniowych

6.7. Zerdzie

6.8. Rodzaje stupéw — zakres zastosowan

6.9. Konstrukcje stalowe

6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

7. Posadowienie stupOw 24

7.1. Ocena podtoza gruntowego

7.2. Typy i konstrukcje ustojow

7.3. Wykonanie posadowien

8. Uziemienia 27

8.1. Uziemienia ochronne

8.2. Uziemienia odgromowe

9. OChrona Od PrzePiQC 29
10. Ochrona przeciwdrganioWa 31
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11.
11.1.
11.2.

12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

Karty albumowe stupéw

A A A
WN -

2.1.
2.2.
2.3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

41.
4.2.
4.3.

5.1.
5.2.

6.1.
6.2.
6.3.

71.
7.2.

Transport elementéw i wskazéwki montazowe
Zasady ogolne
Montaz stupow

Wykonanie obostrzen

Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii
Wykonanie odgatezien

Petzanie przewodéw

Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna
Zatomy linii na stupach przelotowych

Zabezpieczenie stupdéw zagrozonych pochodami lodéw

Wskazowki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektéw technicznych

Wskazdwki kosztorysowania

Stup przelotowy P-/O i P-00/ZN.__
. Dobdr fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego
. Uzbrojenie stupa P-L1/[]
. Uzbrojenie stupa P-CJ/ZN

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PSUI-CI/O
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa PS1-01/01

Uzbrojenie stupa PS2-[1/[]

Stup narozny NO-OO daa>150°
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa N1-C/O0  dla a > 150°

Uzbrojenie stupa N2-0/O0  dla a > 150°

Uzbrojenie stupa N3-0/15  dla o > 150°

Stup narozny NO-OO dlaa>120°
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego

Uzbrojenie stupa N4-0/O0  dla a > 120°

Uzbrojenie stupa N5-00/O0  dla a > 120°

Stup narozny podwéjny Np-/O dlaa>120°_
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Np-C/O0  dlaa > 120°

Stup odporowy i odporowo- narozny OO-[1/0]; i ONOI-L1/C]
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa O1-C1/0 i ON1-L1/0J

Uzbrojenie stupa 02-L1/00 i ON2-L1/01

Stup odporowy i odporowo- narozny podwéjny Op-LJ1/[1 i ONp-L1/0]
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Op-C1/00 i ONp-L1/0J

str.
31

32
33

36
37

44

50

61

69

73

82

Ve )

PTPIREE POLSKEE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGI ELEKTRYCZNEJ




ELS

£ ®-POZNAN

str.

ey OPIS TECHNICZNY LSNi 3
m W POZNANIU 50_1 20
8. Stup krancowy KO-LI/Od 86
8.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
8.2. Uzbrojenie stupa K1-0O/O
8.3. Uzbrojenie stupa K2-J/O0
9.  Stup krancowy podwoINy Ko =L/ 93
9.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
9.2. Uzbrojenie stupa Kp O/
10. Stup rozgatezny przelotowo- krancowy RPKOI-O0/0) . 97
10.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
10.2. Uzbrojenie stupa RPK1-00/0O
10.3. Uzbrojenie stupa RPK2-01/C]
10.4. Uzbrojenie stupa RPK3-0O/0O
11. Stup rozgatezny przelotowo- krancowy RPKOI-LV/ LI . 106
11.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
11.2. Uzbrojenie stupa RPK4-0/0O0
11.3. Uzbrojenie stupa RPKS-0/0O0
11.4. Uzbrojenie stupa RPK6-[/]
12. Stup rozgatezny przelotowo- krahcowy podwojny RPKp 1-00/O0 . 115
12.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
12.2. Uzbrojenie stupa RPKp1-00/CJ
13.  Stup rozgatezny przelotowo- krancowy podwojny RPKp 2-01/03 . .. .. . 120
13.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
13.2. Uzbrojenie stupa RPKp2-[1/C]
14. Stup rozgatezny narozno - krancowy RNKO-O1/0 125
14.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
14.2. Uzbrojenie stupa RNK1-0O/O
14.3. Uzbrojenie stupa RNK2-0/O
14.4. Uzbrojenie stupa RNK3-1/O0
15. Stup rozgatezny narozno - krancowy RNKO-LI/03 133
15.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
15.2. Uzbrojenie stupa RNK4-0O/O
15.3. Uzbrojenie stupa RNK5-0/O
15.4. Uzbrojenie stupa RNKG6-0O/O
16. Stup rozgatezny narozno - krancowy RNKO-0/00 . 141
16.1. Dobor fundamentow dla gruntu Sredniego i stabego
16.2. Uzbrojenie stupa RNK7-0/O0
16.3. Uzbrojenie stupa RNK8-O/O
17. Stup rozgatezny narozno - krancowy podwoéjny RNKp1-OO/00 ... 149
17.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
17.2. Uzbrojenie stupa RNKp1-00/O]
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18. Stup rozgatezny narozno - krahcowy podwojny RNKp 2-00/00 ... 153
18.1. Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
18.2. Uzbrojenie stupa RNKp2-[/C]
19. Stup rozgatezny narozno - kranncowy podwéjny RNKp 3-00/00 ... 157
19.1. Dobor fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego
19.2. Uzbrojenie stupa RNKp3-O/C]
20. Stup krancowo - krancowy KK-OO/O . 161
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupdw w oparciu o nastepujace zerdzie:
— wirowane typu E, Ey produkcji krajowe;j,
— wirowane typu ELV produkcji stowackiej,
— zelbetowe typu ZN tylko jako konstrukcje wsporcze stupéw przelotowych.

Konstrukcje stupéw objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych
liniach Sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych,
ti. WIi W Il obcigzenia wiatrem; Sl, Sll i Sla, Slla obcigzenia sadzig oraz w |, Il'i lll strefie
zabrudzeniowe;j.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ podwieszenia w pionowym uktadzie przewoddéw
stopowych niepetnoizolowanych o przekrojach 50, 70 i 120 mm? nastepujacych typow:

- AALXS, AALXSn — produkcji Tele-Fonika Kable S.A.

- AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu — produkcji Tele-Fonika Kable S.A. Zaktad w Bydgoszczy

- PAS/SAX - W — produkcji REKA CABLES i PIRELLI CABLES

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupoéw uwzgledniajg dobor ustojow dla gruntu
Sredniego i stabego oraz okresSlajg parametry zawieszenia przewoddw, uzbrojenia stupow
oraz zawierajg zestawienia materiatéw i wskazowki montazowe.

Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych zerdzi wirowanych
oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sg zabezpieczane przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, mogg by¢ malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Album przewidziany jest dla projektantow, wykonawcéw i eksploatatorow napowietrznych linii
Sredniego napiecia 15 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:

— linii: 15kV i 20 kV,

— izolacji: 24 kV

Przewody robocze linii gtdbwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w ostonie
niepetnoizolacyjnej z polietylenu usieciowanego o przekrojach 50,70 i 120 mm?.

Uktad przewodow:  pionowy.
Zerdzie:
— produkciji polskiej typu E i Ey 0 dtugoéciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,51 18 m
i wytrzymatosci: 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25 kN
— produkciji stowackiej typu EPV-ELV o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5 m
i wytrzymatosci: 3,5; 6; 10; 12 kN
— produkdji polskiej typu ZN o dtugosciach: 10 i 12 m i wytrzymatoéci Px=2,27kN, Py=1,11kN
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Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych kartach
w dalszej czeSci albumu.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

— izolatory wiszgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

Wykaz typdw i producentéw wg punktu 6.5 opisu.

Minimalny kat zatlomu dla stupéw naroznych: 150° dla stupdw z izolacjg stojgcg
120° dla stupdw z izolacjg wiszgcg
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°, 2°i 3°.
Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
Sl, Sla i SllI, Slla — obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: [, 11, 11
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:
P - przelotowy,

PS - przelotowo — skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N, Np - narozny,

0O, Op - odporowy,

K, Kp - krancowy,

ON, ONp - odporowo - narozny,

RPK, RPKp - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK, RNKp - rozgatezny narozno — krancowy,

KK, KKp - kranncowo-krancowy,

ROK, ROKp - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK, RONKp - rozgatezny odporowo - narozno - krancowy.

3.1. Oznaczenie stupoéw przelotowych
P -0O/0

—‘7 T sita wierzchotkowa zerdzi wirowanej lub symbol ZN

dtugos¢ zerdzi (m)

stup przelotowy
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