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Opracowanie zostalo przyjete do powszechnego stosowania przez

Zespot Zadaniowy Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Protokoét nr 41013T1 z dnia 13.10.2004r.

ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH
DWUTOROWYCH SREDNIEGO NAPIECIA
15 + 20 kV

z przewodami niepetnoizolowanymi
o przekrojach 2x70+120mm?

w uktadzie pionowym, na zerdziach wirowanych

LSNi 2 x 70

-120
TOM |

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow
Redakcja 2

Zastepuje tom Xll opracowania

z lutego 1996 r.

Poznan, listopad 2004 r.
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm? na
zerdziach wirowanych Lnn

Albumy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napigcia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napigecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi na
stupach z Zzerdzi ZN

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych SN/nn typu STN, STNu z transformatorami
o0 mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSd na Zzerdziach drewnianych

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w ukfadzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na Zzerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Albumy linii dwutorowych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Albumy stupbéw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii $redniego napiecia 15-20 kV
Album linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album punktow pomiarowych w liniach napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV LSN-PR
Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — ukfad przewodow pfaski i pionowy

Albumy linii napowietrznych dwutorowych $redniego napigecia 15-20 kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm? w ukfadzie pionowym na zerdziach
wirowanych

Albumy linii napowietrznych dwunapieciowych Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Albumy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Albumy linii napowietrznych izolowanych $redniego i niskiego napiecia LSNi / SAXKA + Lnni
Katalog oswietlenia ulicznego

Katalogi stupéw i fundamentéw linii 110 kV

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60 — 637 Poznah

tel. +48 61 846-02-33, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych dwutorowych Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi 2x70+-120
Tom Il - Album stupéw z odtgcznikami i roztgcznikami dla linii napowietrznych
dwutorowych $Sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-o 2x70+120
Tom Il - Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami i roztgcznikami
dla linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w ukfadzie pionowym na zerdziach wirowanych
LSNi-g 2x70+120
Tom IV - Album linii napowietrznych dwutorowych sredniego napiecia 15 + 20kV

z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 2x70 + 120 mm?
w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych

LSNi 2x70+120 + LSNi-o 2x70+120 + LSNi-g 2x70+120
Konstrukcje stalowe do tomow |, Il i Il
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
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ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE
oraz firm wspétpracujacych przy jego opracowaniu

Przedsiebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
»WIRBET“ S.A.

63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51

tel. (0-62) 592-42-44, (0-62) 736-40-18

fax.(0-62) 592-42-44, (0-62) 736-40-18

e-mail: wirbet@wirbet.com.pl

www.wirbet.com.pl

STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

29-100 Wtoszczowa, Kuzki 14A

tel. (0-41) 394-21-13, 394-47-39, fax (0-41) 394-47-38
e-mail: biuro@strunobet.pl

Zaktady Wytwoércze Sprzetu Sieciowego
BELOS S.A.

43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. J6zefa Kustronia 74
tel. (0-33) 814-50-21, fax. (033) 814-13-52

e-mail: belos@belos.com.pl

www.belos.com.pl

Argillon Polska Sp. z o.0.

58-330 Jedlina Zdrdj, ul. B. Chrobrego 7
tel. (0-74) 84-55-541, fax. (0-74) 84-55-549
e-mail: marketing@argillon.pl
www.argillon.pl

TELE-FONIKA KABLE S.A.

32-400 Mpyslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 274-29-68
e-mail: marketing@tfkable.pl

www.tfkable.pl

ABB Sp. z 0.0.

06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59

tel. (0-29) 75-33-200, 75-33-232, fax (0-29) 75-33-380
e-mail: piotr.kowalewski@pl.abb.com

www.abb.pl

Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL
42-300 Myszkow, ul. Partyzantéw 21
tel. (0-34) 313-05-88; (0-34) 313-07-77 do 80,
fax. (0-34) 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl
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8. ENSTO POL Sp.zo.0.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 5

tel. (0-58) 692-40-00, fax. (0-58) 682-04-11
e-mail: magazyn@enstopol.com.pl
www.enstopol.com.pl

9. ELTEL Networks Olsztyn Spé6tka Akcyjna

10.Przedsigbiorstwo Produkcyjne Aparatow i Konstrukcji Energetycznych

11.

12.

13.

14.

11-041 Olszty, Gutkowo 81D

tel. (0-89) 522-25-00, fax. (0-89) 523-81-98
e-mail: info.poland@eltelnetworks.com
www. eltelnetworks.com

ZMER Sp. z 0.0.

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 16

tel. (0-62) 765-27-00, fax. (0-62) 766-15-09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.

87-100 Torun, ul. Na Zapleczu 25

tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl

Zaktad Produkcji Urzadzen Oswietleniowych i Elektrycznych
»ELGIS” GARBATKA Sp. z 0.0.

26-930 Garbatka Letnisko, Ponikwa 11

tel./fax (0-48) 621-02-80, 621-03-80, fax. (0-48) 621-03-81
e-mail: ELGIS@ELGIS.com.pl

www.ELGIS.com.pl

GALMAR Marciniak Spétka Jawna

61-4240 Poznan, ul. Kobylinska 5

tel. (0-61) 835-80-00, 835-80-01, fax. (0-61) 830-10-20
e-mail: office@galmar.pl

www.galmar.pl

Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Handlowo - Ustugowe Sp. z o.0.
TRANZEX

44-100 Gliwice, ul. Ligonia 27

tel. (0-32) 231-26-17, (0-32) 231-41-64, fax. (0-32) 331-36-06

e-mail: tranzex@tranzex.pl, jerzy.malitowski@tranzex.pl
www.tranzex.com.pl, www.tranzex.pl
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15. APATOR S.A.
87-100 Torun, ul. het. Stanistawa Zotkiewskiego 21/29
tel. (0-56) 61-91-150, fax. (0-56) 61-91-295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

16. GENERIK - ENERGETYKA Sp. z o0.0.
00-582 Warszawa, ul. Szucha 2/4 m. 67
tel. (0-22) 622-66-30, fax. (0-22) 622-64-01 w. 166
e-mail: generic@generic-energetyka.pl
www.generik-energetyka.pl

17. GPH Sp. zo0.0.
47-400 Racib6rz, ul. Zc’)’fkiewskiego 22
tel. (0-32) 418-23-49, fax. (0-32) 418-22-48
e-mail: info@gph.pl
www.gph.pl

18. Zakitad Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel (0-17) 872-01-00
fax (0-17) 871-11-74
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

19. TYCO ELECTRONICS
Raychem Polska sp. z o0.0.
02-676 Warszawa ul. Postepu 2
tel. (0-22) 45-76-750
fax. (0-22) 45-76-760
e-mail: EN-PL@tycoelectronics.com
www.raychem.pl

20. Polskie Centrum Promocji Miedzi Sp. z o.o.
50-136 Wroctaw, PI. 1 Maja 1-2
tel. (0-71) 781-25-02, fax. (0-71) 781-25-04
e-mail: pcpom@miedz.org.pl
www.miedz.org.pl

Szczegbdtowy wykaz producentéw i dystrybutorow poszczegolinych

materiatdbw zawierajg karty albumowe.

Ve )

PTPIREE POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ




str.

& e-POZNAN OPIS TECHNICZNY LSNi ]
2x70-120
SPIS TRESCI
str

Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania________.......~~~~~~~~~~~~ B

2. Podstawowe dane techniczne ...~~~

3. Oznaczenia stupow_ ...

3.1. Oznaczenie stupow przelotowych

3.2. Oznaczenie stupow przelotowo — skrzyzowaniowych

3.3. Oznaczenie stupdéw naroznych

3.4. Oznaczenie stupow odporowych

3.5. Oznaczenie stupéw odporowo — naroznych

3.6. Oznaczenie stupdéw krancowych

3.7. Oznaczenie stupow rozgateznych przelotowo — krancowych

3.8. Oznaczenie stupdw rozgateznych narozno — krancowych

3.9. Oznaczenie stupow krancowo — krancowych

3.10. Oznaczenie stupdw rozgateznych odporowo — krahcowych

3.11. Oznaczenie stupdéw rozgateznych odporowo — narozno — krahcowych

4, Oznaczenia konstrukcji stalowych 13

4.1. Oznaczenia konstrukcji

4.2. Oznaczenia elementdéw stalowych

5. Zasady projektowania 14

6. Dobor elementow lipii........ 15

6.1. Przewody

6.2. Rozpietosci przeset

6.3. Dopuszczalne sity pionowe

6.4. Sekcja odciggowa

6.5. lzolacja i zawieszenie przewoddw

6.6. Dobor izolacji do warunkow zabrudzeniowych

6.7. Zerdzie

6.8. Rodzaje stupéw — zakres zastosowan

6.9. Konstrukcje stalowe

6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

7. Posadowienie stupoiw ...~~~ 24

7.1. Ocena podtoza gruntowego

7.2. Typy i konstrukcje ustojow

7.3. Wykonanie posadowien

8. uvziemienja 27

8.1. Uziemienia ochronne

8.2. Uziemienia odgromowe

9. Ochrona od PrzepPiel 30
10. Ochrona przeciwdrganiowa 31
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11. Transport elementéw i wskazowki montazowe .. 32
11.1. Zasady ogolne
11.2. Montaz stupow
12. Wpykonanie obostrzen 33
13. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizaciji linii 34
13.1. Wykonanie odgatezien
13.2. Petzanie przewodow
13.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna
13.4. Zatomy linii na stupach przelotowych
13.5. Zabezpieczenie stupdw zagrozonych pochodami lodéw
13.6. Wskazowki wykorzystania albumu przy wykonywaniu projektéw technicznych
13.7. Wskazdwki kosztorysowania
Karty albumowe stupow._ 37
1. Stup przelotowy P-LI/00 38
1.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
1.2. Uzbrojenie stupa P-[1/]
2. Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PS-L1/0] 43
2.1. Dobd6r fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego
2.2. Uzbrojenie stupa PS-[1/0]
3. Stup narozny NO-O/O daa>150° 48
3.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
3.2. Uzbrojenie stupa N1-00/O0  dla o > 150°
3.3. Uzbrojenie stupa N2-00/00  dla o > 150°
3.4. Uzbrojenie stupa N3-00/00  dla o> 150°
4. Stup narozny N4-O/O0 dlao>150° 56
4.1. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
4.2. Uzbrojenie stupa N4-CJ/0O0  dla a > 150°
5. Stup narozny blizniaczy Nb-/O0 dlao>150° 61
5.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
5.2. Uzbrojenie stupa Nb-C0/O0  dla o > 150°
6. Stup narozny podwéjny Np-O0/O dlae>150° 65
6.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
6.2. Uzbrojenie stupa Np-C/O0  dlaa > 150°
7. Stup odporowy i odporowo- narozny OO-[1/00;i ONO-CI/O3 . ... 69
7.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
7.2. Uzbrojenie stupa O-01/00 i ON-0I/OI
8. Stup odporowy i odporowo- narozny blizniaczy Ob-[1/0J i ONb-LI/C] 74

8.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
8.2.Uzbrojenie stupa Ob-LJ/[0 i ONb-L1/0]
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19.
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Stup krancowy K-[U/0J

Stup krancowy blizniaczy Kb -[J/C]
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Kb -00/00

Stup krancowy rozkraczny Kr -00/O
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa Kr O/O

Stup rozgatezny przelotowo- krancowy RPK1-00/01
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RPK1-[0/01

Stup rozgatezny przelotowo- krancowy RPK2-01/C1
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RPK2-00/01

Stup rozgatezny przelotowo- krancowy blizniaczy RPKb-[/O1
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RPKb-LI/O]

Stup rozgatezny przelotowo- krancowy podwéjny RPKp-O/0O
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RPKp-L/O1

Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK1-O/1
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RNK1-O/O

Stup rozgatezny narozno - krancowy RNK2-/]
Dobér fundamentow dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RNK2-[J/O

Stup rozgatezny narozno - krancowy blizniaczy RNKb-LI/C]
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RNKb-I/O]

Stup rozgatezny narozno - krahcowy podwdjny RNKp-[CI/CJ
Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
Uzbrojenie stupa RNKp-O/[]

. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
. Uzbrojenie stupa K-0O/O

79

83

87

91

97

103
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20. Stup rozgatezny odporowo- krancowy ROK-L/]

i rozgatezny odporowo- narozno- krancowy RONK-OO/L0 . ... 135
20.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
20.2. Uzbrojenie stupa ROK-O/O i RONK-O/O
21.  Stup rozgatezny odporowo- krahcowy blizniaczy ROKb1-[J/O]

i rozgatezny odporowo- narozno- krancowy blizniaczy RONKb1-0I/00 140
21.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
21.2. Uzbrojenie stupa ROKb1-00/O0 i RONKb1-O0/O
22. Stup rozgatezny krancowo- krancowy blizniaczy ROKb2-[0/C]

i rozgatezny odporowo- narozno- krancowy blizniaczy RONKb2-CI/00 145
22.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
22.2. Uzbrojenie stupa ROKb2-0J/O0 i RONKb2-[I/O
23. Stup krahcowo- krancowy blizniaczy KKb-OO/O0 149
23.1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego
23.2. Uzbrojenie stupa KKb-[1/OJ

ll. Karty albumowe elementow zwiazanych ... . . . . .. 153

1. Ustoje i fundamenty
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uos1iUos2 154
1.2, Ustoje plytowy Ut i U2 155
1.3, UStO O PU U i, 156
1.4. Ustoje typu U2aivuU3 157
1.5, Ustoje typu U2b i UBa 158
1.6, UStO  tYPU UD2a, i, 160
1.7. UstéjtypuUp-3a_ 161
1.8, UstOj typU Up-20 162
1.9, UStO typU UD-80 164
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupdéw w oparciu o nastepujace zerdzie:
— wirowane typu E, Ey produkcji krajowe;j,
— wirowane typu ELV produkcji stowackiej.

Konstrukcje stupéw objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w dwutorowych
napowietrznych liniach $redniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach
klimatycznych, tj. W I i W Il obcigzenia wiatrem; Sl, SlI i Sla, Slla obcigzenia sadzig oraz w
[, Ii lll strefie zabrudzeniowe;j.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwos¢ podwieszenia w pionowym uktadzie przewoddw
stopowych niepetnoizolowanych o przekrojach 50, 70 i 120 mm? nastepujgcych typow:

- AALXS, AALXSn — produkcji Tele-Fonika Kable S.A.

- AAsXS, AAsXSn, AAsXSnu — produkcji Tele-Fonika Kable S.A. Zaktad w Bydgoszczy

- SAX-W - produkcji PIRELLI CABLES and Systems Oy (dystrybutor—-TRANZEX Sp. z 0.0.)
25-ADX-K - produkcji GENERIK-Energetyka Sp. z o.0.

Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupow uwzgledniajg dob6r ustojow dla gruntu
Sredniego i stabego oraz okre$lajg parametry zawieszenia przewoddw, uzbrojenia stupow
oraz zawierajg zestawienia materiatow i wskazowki montazowe.

Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych Zerdzi wirowanych
oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sg zabezpieczane przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw, mogg by¢ malowane.

Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w albumie, wymaga odpowiedniej adaptaciji.

Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcoéw i eksploatatoréw dwutorowych
napowietrznych linii Sredniego napiecia 151 20 kV.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:

— linii: 15kV i 20 kV,

— izolacji: 24 kV

Przewody robocze linii gtéwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w ostonie
niepetnoizolacyjnej z polietylenu usieciowanego o przekrojach 70 i 120 mm?.

Uktad przewodow:  pionowy.

Zerdzie:

— produkciji polskiej typu E i Ey o dtugoséciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,51 18 m
i wytrzymatosci: 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25 kN

— produkcji stowackiej typu EPV-ELV o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5 m
i wytrzymatosci: 6; 10; 12 kN
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Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych kartach
w dalszej czeSci albumu.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe,
— kompozytowe,

— izolatory wiszace: — porcelanowe,
— kompozytowe,

Wykaz typdw i producentow wg punktu 6.5 opisu.
Minimalny kat zatomu dla stupéw naroznych: 150°

Stopnie obostrzenia: 0°, 1°,2°1 3°.

Strefa klimatyczna: W I, W Il — obcigzenia wiatrem
Sl, Sla i SlI, Slla — obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: I, 11, 1.
Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. OZNACZENIA SLUPOW

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

PS - przelotowo — skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N, Np - narozny,

0O, Ob - odporowy,

K, Kb, Kr - krancowy,

ON, ONb - odporowo - narozny,

RPK, RPKb, RPKp - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK, RNKb, RNKp - rozgatezny narozno — krancowy,

KKb - krancowo-krancowy,

ROK, ROKb - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK, RONKb - rozgatezny odporowo - narozno - krancowy.

3.1. Oznaczenie stupoéw przelotowych
P -0O/0

—‘7 T sita wierzchotkowa zerdzi wirowanej

dtugosé¢ zerdzi (m)

stup przelotowy
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3.2. Oznaczenie stupow przelotowo — skrzyzowaniowych

PS-01 / [
T

sita wierzchotkowa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup przelotowo — skrzyzowaniowy
dla obostrzenia 2°

3.3. Oznaczenie stupéw naroznych
N OO-0 /0

L sita wierzchotkowa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m)

wariant uzbrojenia:

1- z izolacjg stojgca; konstrukcje KPI — 3,
zerdz o Dw=218+220mm

2- zizolacjg stojgca; konstrukcje KSI — 8,
zerdz o Dw=218+220mm

3- zizolacjg stojaca; konstrukcje KSI — 8,
zerdz o Dw=263mm

4- z izolacjg stojgca; konstrukcje KRI — 8,
zerdz o Dw=263mm

stup narozny dla o > 150°

|2
o
1
~
D

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup narozny blizniaczy dla a. > 150°
z izolacjg stojacqg
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dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup narozny podwojny dla a > 150°
z izolacjg stojacqg

3.4. Oznaczenie stupéw odporowych

o -0/0
T

sita wierzchotkowa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup odporowy

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugo$¢ zerdzi (m)

stup odporowy blizniaczy

3.5. Oznaczenie stupéw odporowo — naroznych

ON-0O/0O

L

sita wierzchotkowa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m)

stup odporowo — narozny
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dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m)

stup odporowo — narozny blizniaczy

3.6. Oznaczenie stupow krancowych

K- O/0
T L dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)
dtugos¢ zerdzi (m)
stup krancowy
Kb- 0O/ O
T L dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)
dtugos¢ zerdzi (m)
stup krancowy blizniaczy
Kr- O/ 0O
T L dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)
dtugos¢ zerdzi (m)
stup krancowy rozkraczny

3.7. Oznaczenie stupow rozgateznych przelotowo — kraricowych
RPK O -0/ O

B —‘7 "L sita wierzchotkowa (kN)

dhuaosé 7zerdzi (m)

wariant uzbrojenia
1. Konstrukcje KRI-8, zerdZz o Dw=263mm
2. Konstrukcije KSI-8, zerdZ o Dw=263mm

stup rozgatezny-przelotowy dla linii gtdwnej
i krancowy dla linii odgateznej
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dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

— O

stup rozgatezny-przelotowy dla linii gtdwnej
i krancowy dla linii odgateznej, blizniaczy

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m) (o sile uzytkowej 10kN)

stup rozgatezny-przelotowy dla linii gtdwne;j
i krancowy dla linii odgateznej, podwojny

3.8. Oznaczenie stupéw rozgateznych narozno — krarnicowych

RNK 0 - 01/ 01
j

sita wierzchotkowa (kN)

dtugosé zerdzi (m)

wariant uzbrojenia:
1 z konstrukcjg KRI-8 — Zzerdzie o Dw=263mm
2 z konstrukcjg KSI-8 — zerdzie o Dw=218+220mm

stup rozgatezny-narozny dla linii gtdwnej
i kranncowy dla linii odgateznej

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m)

stup rozgatezny-narozny dla linii gtdwnej
i krancowy dla linii odgateznej, blizniaczy
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dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m) (o sile uzytkowej 10kN)

stup rozgatezny-narozny dla linii gtdbwnej
i krancowy dla linii odgateznej, podwdjny

3.9. Oznaczenie stupéw krancowo — krancowych

Kl

Kb - [0 / O
=

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup krancowy dla linii gtbwnej i odgateznej,
blizniaczy

3.10. Oznaczenie stupéw rozgateznych odporowo — krancowych

ROK - 11 / [
0

sita wierzchotkowa (kN)

dtugosc¢ zerdzi (m)

stup rozgatezny-odporowy dla linii gtdwne;j
i krancowy dla linii odgatezne;j

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

stup rozgatezny-odporowy dla linii gtdwnej
i kranncowy dla linii odgateznej, blizniaczy
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3.11. Oznaczenie stupéw rozgateznych odporowo — narozno — krancowych
RONK- O / O
|

sita wierzchotkowa (kN)

dtugo$¢ zerdzi (m)

stup rozgatezny-odporowo-narozny dla linii gtbwnej i
krancowy dla linii odgateznej

RONKb O - O / O
T

dopuszczalne obcigzenie stupa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

Funkcja stupa dla:

1 — linii gtbwnej odporowa i krancowa dla linii
odgateznej

2 — linii gtdbwnej krancowa i odporowa dla linii
odgateznych

stup rozgatezny-odporowo-narozny, blizniaczy

4. OZNACZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

4.1. Oznaczenia konstrukcji

K o 1 -0

—l_— numer konstrukcji oznaczajacy kolejny jej wariant

dla linii z przewodami niepetnoizolowanymi

- przelotowa,

- skrzyzowaniowa,
- narozna,

- odporowa,

- krancowa,

- rozgatezna.

AX0Zz0nT

konstrukcja
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4.2. Oznaczenia elementéw stalowych

o -0Od

numer elementu oznaczajacy kolejny wariant

symbol od nazwy elementu

5. ZASADY PROJEKTOWANIA

Opracowane w albumie elementy, takie jak: stupy przewody, izolacja i osprzet pozwalajg
na optymalny ich dobor, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujgcych
na trasie projektowanej linii.

W celu prawidtiowego doboru tych elementow zalecany jest nastepujgcy tok postepowania
przy projektowaniu wg niniejszego albumu:

. Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowe;.

2. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

3. Ustalenie typu linii przyjmujgc odpowiednie naprezenie podstawowe.

4. Ustalenie rodzaju zerdzi.

5. Ustalenie podstawowej wysoko$ci stupa.

. Ustalenie warunkow gruntowych.

Dobér odpowiednich stupéw oraz diugosci przeset zalezny jest od tych ustalen i warunkéw
terenowych.

Wymagane parametry stupow, izolatorow oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrac¢ z odpowiednich
kart albumowych zamieszczonych w niniejszym tomie.

—

»
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6. DOBOR ELEMENTOW LINII
6.1. Przewody
Zastosowano przewody, ktorych parametry techniczne przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1  Parametry techniczne przewodow
Przel_(réj Przekroj Srednica pSrrzeesAr/]ciJ%?J Masa 1) Rezystanc] Obcigzalno$¢ Minimalna o B
Typ Zhamiono rzeczywisty przewodu bez przewodu ei o~ | diugotrwata 2) sita 10 10
przewodu wy2 [mm?] z izolacjg izoladji [kg/km] przy t=20°C Al zrywajgca | X b X h
[mm?] [mm] (mm] [Q/km] [kN] 1°C 1/°C
AALXS 70 70,3 14,5 9,9 267,6/271, 0,484 270/305 21,6 23 | 16,7
AALXSn 120 118,3 17,4 12,8 | 419,4/424, 0,284 410/470 37,0 23 | 16,7
AAsXS 70 70 14,7 9,9 277/284 0,493 255/290 20,7 23 | 15,6
AAsXSn 120 120 17,6 12,8 436/445 0,288 415/475 35,5 23 | 15,9
AAsXSnu 3) 70 73,9 14,3 9,7 270 0,493 275/310 20,6 23 | 16,4
SAX-W 3) 120 128,7 17,6 12,8 425 0,288 380/430 35,2 23 [ 16,4
25 ADX-K 70 65,81 15,1 10 249 0,493 310 18,9 23 | 17,5
120 116,99 18,3 13,2 412 0,288 430 32,4 23 | 17,5
1) Mase przewoddw podano dla typow: AALXS/AALXSn
AAsXS/AAsXSn, AAsXSnu
2) Obcigzalnos¢ dtugotrwatg podano dla dwéch okresow:
kwiecien — pazdziernik / listopad — pazdziernik
3) Przewdd z zytg uszczelniong wzdtuzng penetracjg wilgoci.
Tablica 2 Podstawowe naprezenia i naciagi przewodow
T Przgkréj Przekr{)j Naprezenie Nacigg podstawy Nacigg podstawy T
yp Znamionowy rzeczywisty podstawowe na 1 przewod na 3 przewody yP
przewodu [mm2] [mmz] [MPa] [daN] [daN] linii
AALXS 70,3 75 527 1581
AAsXS 70 70,0 75 525 1575 L1
SAX-W 73,9 75 554 1662
25-ADX-K 65,81 75 494 1482
AALXS 70,3 55 387 1161
AAsXS 70 70,0 55 385 1155 L1a
SAX-W 73,9 55 406 1218
25-ADX-K 65,81 60 395 1185
AALXS 118,3 65 769 2307
AAsXS 120 120,0 65 780 2340 L2
SAX-W 128,7 60 772 2316
25-ADX-K 116,99 65 761 2283
AALXS 118,3 50 591,5 1774
AAsXS 120 120,0 50 600 1800 L2a
SAX-W 128,7 45 579 1737
25-ADX-K 116,99 50 585 1755
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Dla utatwienia doboru stupdéw w tablicy 2 przyjeto szereg typdw linii w zaleznosci
od przekroju przewodu i zastosowanego naprezenia podstawowego.

Przyjete podstawowe naprezenia przewodow znacznie ograniczajg zakres rozpietosci przeset
zagrozonych wibracjg przewoddéw. Zasady ochrony przed drganiami omowiono
w pkt. 10

Tablica 3 Jednostkowe obcigzenie wiatrem lub sadzig

Obciazenie wi Obcigzenie przewodem i
. cigzenie wiatrem ) :
Przekroj sadzig na przewodzie
Typ przewodu | znamionowy Strefa klimatyczna
W I [ wll | SliSla | SliSla
mm’ daN /m
0,58 0,68
AALXS 70 0.63 0.75 0,958 1,296
AALXSn 0,69 0,82
120 0.76 0.90 1,195 1,574
0,57 0,68
AASXSH 70 0.62 0.74 0,940 1,276
AAsXSnu 0,68 0,81
120 0.75 0.89 1,170 1,545
70 822 832 0,933 1,276
SAXW 0,69 0,82
120 0.76 0.90 1,175 1,554
70 0,59 0,70 0,934 1,278
0,65 0,77
25-ADX-K 072 085
120 0:79 0”93 1,182 1,570

W mianowniku dla wysokosci zawieszenia wiekszej od 10m

Obcigzenia wiatrem podane w liczniku dotyczg przewoddéw zawieszonych na wysokosci
do 10 m, a w mianowniku - dla zawieszenia powyzej 10 m od powierzchni ziemi.

6.2. Rozpietosci przeset

Dla rozwigzan linii z przewodami niepetnoizolowanymi rozroznia sie nastepujgce rozpietosci
przeset:

a) Rozpieto$¢ przesta wiatrowego - rozpietos¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupow przelotowych od parcia wiatru na stup, przewody, izolacje i osprzet. Rozpietosc¢ ta
jest $rednig arytmetyczng rozpietoSci przeset sgsiadujgcych na konstrukcji wsporczej. Dla
przyjetych rozwigzan stupdéw przelotowych, w zaleznosci od rodzaju przewodéw i stref
klimatycznych, rozpietosci te przedstawiono w tablicy 4.

b) Rozpietos¢ przesta nominalnego — rozpieto$¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia w terenie
ptaskim podstawowej wysokoéci stupdw tak, aby przewody podtrzymywane przez nie
znajdowalty sie nad ziemig w Srodku przesta, w odlegtosci nie mniejszej niz okreslona normg N
SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1:1998 (tablica 9 normy).
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Tablica 4 Rozpietosci przeset wiatrowych
L. Linia z przewodami
Typ Dgggis;zcez;gme Dzj‘:?(?zsio 6 x 70 mm? 6 x 120 mm>
stupa Typ linii Strefa klimatyczna Typ linii Strefa klimatyczna

daN m W I Wl W Wl

105 132 108 109 90

600 ’ L1 116 95 92 76
Dw=173mm 12 120 97 100 80

106 85 84 67

129 104 107 87

10,5 114 91 90 72

12 118 95 98 78

P-/6 104 83 82 65
135 116 93 96 77

600 ! 102 81 81 63

Dw=218 150 114 91 95 75

’ 100 79 79 62

112 89 93 73

16,5 98 77 78 60

18 108 84 90 70

95 73 74 57

105 234 194 195 162

’ 219 182 178 148

12 215 177 179 146

1000 202 165 163 133
Dw=218mm 135 214 176 178 145

P - /10 ’ 200 164 162 132
150 213 174 177 144

’ 199 163 162 131

165 210 171 174 141
1000 ’ 196 159 158 128
Dw=263 18 206 166 171 137

192 155 156 124

10.5 132 108 109 90

600 ’ L1a 123 101 98 80

Dw=173 12 120 97 L2a 100 80

112 90 89 71

129 104 107 87

10,5 120 96 95 77

12 118 95 98 78

P-/6 110 88 87 69
135 116 93 96 77

600 ’ 108 86 86 68
Dw=218mm 15.0 114 91 95 75

’ 106 84 84 66

112 89 93 73

16,5 104 82 83 65

18 108 84 90 70

100 77 80 61

105 234 194 195 162
’ 225 187 183 152
12 215 177 179 146
1000 207 170 168 137
Dw=218 135 214 176 178 145
P - /10 ’ 206 169 168 136
150 213 174 177 144
’ 205 167 167 135

165 210 171 174 141
1000 ’ 201 164 161 132
Dw=263 18 206 166 171 137
198 160 161 129
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Wartosci w mianowniku dotyczg rozpietosci w przypadku zatomu na stupie przelotowym do 178°.
Rozpietosci nominalne wyznaczono z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci od ziemi rowne;j
0,5 m na podstawie tabel zwis6w przyjmujgc maksymalny zwis wg wzoru:

gdzie: h, - wysokos¢ zawieszenia dolnego przewodu od ziemi [m],
U - napiecie znamionowe linii [kV],
fmax - najwiekszy zwis max w temperaturze -5°C + sadz lub przy +40°C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisébw maksymalng dtugoS¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci zakopania
stupa.

W tablicy 5 przedstawiono nominalne rozpietosci przeset dla stupow przelotowych
wyznaczone wg powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodow, naprezen
i stref klimatycznych zgodnie z normg N SEP-E-003 oraz PN-E-05100-1 dla napiecia 20 kV.
Dla stupdédw nie przewidzianych w tablicy 5 nominalne rozpietosci przeset nalezy ustalac

indywidualnie, uwzgledniajac rodzaj izolacji i gteboko$¢ posadowienia.

Tablica 5 Rozpietosci przeset nominalnych
s Przekroj przewodu
Dopuszczalne Eﬁg?gfic Gtebokos¢ 6 %70 > 6 % 120 >
Typ stupa obcigzenie L zakopania Typ x 7 mm X mm
linii Strefa klimatyczna Tvo lini Strefa klimatyczna
ni
daN m m Sl, Sla SllI, Slla s Sl, Sla Sll, Slla
10,5 1,9 107 93 111 99
12,0 2,0 132 115 140 123
P-/6 600 13,5 2,1 153 133 163 143
Dw=218 15,0 2,3 171 148 183 160
16,5 2,4 188 162 202 175
18,0 2,4 204 176 220 193
. : L1 L2
10,5 2,3 98 86 102 92
1000 12,0 2,4 125 109 132 118
P-/10 Dw=218 13,5 2,5 148 128 157 139
15,0 2,6 167 145 178 157
1000 16,5 2,7 184 159 198 172
Dw=263 18,0 2,8 200 173 215 189
10,5 1,9 90 78 96 85
12,0 2,0 112 97 120 106
P-/6 600 13,5 2,1 130 113 141 123
Dw=218 15,0 2,3 145 125 157 137
16,5 2,4 160 138 173 151
18,0 2,4 174 150 190 164
105 23 |18 82 72 |22 88 78
1000 12,0 2,4 106 92 114 100
P-/10 Dw=218 13,5 2,5 125 108 135 119
15,0 2,6 142 123 153 134
1000 16,5 2,7 157 135 170 148
Dw=263 18,0 2,8 170 147 186 161
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6.3. Dopuszczalne sity pionowe

Dopuszczalne wypadkowe obcigzenia pionowe skierowane w dot pochodzace od zawieszenia
przewodéw ~ w  jednej fazie  dla  konstrukcji  przelotowych  oraz  naroznych
1 rozgateznych nie moga przekroczy¢ wartosci 500 daN na 1 przewdd fazowy.

Przy duzych réznicach poziomu ustawienia stupéw przelotowych lub naroznych z izolacjg
stojacq nalezy tez zwraca¢ uwage na moggce wystgpiC sity pionowe skierowane w gore.
Przy zawieszeniu przelotowym lub naroznym, sita ta nie moze przekroczyé ciezaru
przewodu. Jezeli przekracza ciezar przewodu, to nalezy zastosowal stup odporowy lub
odporowo-narozny z izolatorami wiszgacymi.

Sita pionowa skierowana w goére na stupie odporowym lub odporowo-naroznym nie powinna
przekracza¢ 300 daN na 1 przewod fazowy. Sity wyrywajgce skierowane w goére sprawdza
sie dla temperatury -25°C.

6.4. Sekcja odciggowa

Dlugosc¢ sekcji odciggowej nie powinna przekracza¢ 2 km. W sekcji odciggowej ze wzgledow
montazowych nie zaleca sie wiecej niz dwa zatomy linii o kagcie zatomu o > 150°.
Stosowanie wigkszej ilosci zatomdw jest mozliwe po uzgodnieniu z wykonawcg i eksploatatorem.

6.5. lzolacja i zawieszenie przewodow

W albumie przewiduje sie stosowanie izolatoréw stojgcych i wiszgcych nastepujgcych typow:

a) izolatory stojgce porcelanowe

LWP8-24-S, LWP12,5-24-S, LWP8-24, LWZ8-24  ZAPEL, Argillon
SDI-37 dystrybutor ENSTO POL,

b) izolatory stojgce kompozytowe

ISI-RG-A3+2-P2D, ISI-RG-A3+3-P2D ISOELECTRIC (dystrybutor NECKS ELECTRIC),
P1-7024 KL-N dystrybutor ENSTO POL,

PLI 25A — AFSSW - M01/M24-140 dystrybutor TYCO ELECTRONICS,

P24.12.5. 275. F.O. 02203 FURUKAWA (dystrybutor ELTEL)

Cc) izolatory wiszgce porcelanowe
LP60/5U, LP60/8U, LP 45/5U ZAPEL

d) izolatory wiszgce kompozytowe

H.24.100.405.E.E FURUKAWA (dystrybutor ELTEL),

SDI 90.150, SDI 90.280 (dawniej DS-15 EE, DS-28 EE)  dystrybutor ENSTO POL,
ISI-SLY-A4-70EE, ISI-SLY-A6-70EE  ISOELECTRIC (dystrybutor NECKS ELECTRIC)
EPCI-0376/06-016/TTP-21  dystrybutor TYCO ELECTRONICS
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